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1. Convertisseur analogique-numérique et échantillonneur-bloqueur

Le schéma de principe présente un convertisseur analogique-numérique avec un intégrateur, un amplificateur A1, une
porte ET et un compteur, ainsi que la table de vérité de la porte. Le document-réponse demande de renseigner l'état de
diodes, de tracer un signal de sortie et de compléter le signal d'un échantillonneur-bloqueur.

Question 1. Compléter le tableau en indiquant l'état des diodes D1 à D4 aux instants t = 0, t = T/2 et t = T.

Aux trois instants indiqués, la tension sinusoïdale est nulle. Dans le modèle idéal du pont, aucun courant ne
circule à ces instants : les quatre diodes sont bloquées.

État des diodes complété

Bloquée Bloquée Bloquée

Bloquée Bloquée Bloquée

Bloquée Bloquée Bloquée

Bloquée Bloquée Bloquée

✓ RÉPONSE À RETENIR

D₁, D₂, D₃ et D₄ sont bloquées à t = 0, t = T/2 et t = T.

Question 2. À partir du chronogramme U_E = f(t) fourni, tracer le chronogramme U_S1 = f(t).

Le pont de quatre diodes redresse les deux alternances : la partie négative de UE est retournée au-dessus de

l’axe. US1 suit donc la valeur absolue de la sinusoïde, avec deux arches positives sur l’intervalle 0 à T.
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Chronogramme de sortie redressé

✓ RÉPONSE À RETENIR

US1 est le signal redressé double alternance : deux arches positives entre 0 et T.

Question 3. Compléter le chronogramme du signal échantillonné V_S(t) à partir de la tension d'entrée
V_CP(t) et de la tension de commande U_Cd(t) de l'interrupteur K.

Pendant chaque impulsion de commande, l’interrupteur échantillonne VCP. Entre deux impulsions, il s’ouvre et le

condensateur maintient la dernière valeur échantillonnée. Le signal obtenu est donc une succession de paliers qui
suit les valeurs de la courbe d’entrée aux instants d’échantillonnage.

Signal échantillonné et bloqué

✓ RÉPONSE À RETENIR

VS prend la valeur de VCP à chaque impulsion, puis la maintient jusqu’à la suivante.
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SYNTHÈSE DE L’ÉPREUVE & RÉFÉRENTIEL • BTS PHOTOGRAPHIE

Ce qu’il faut retenir de ce sujet (Session 2007)

Bilan de l’épreuve : Cet extrait de l'épreuve de BTS Photographie, session 2007, porte le code PHPCGE et concerne l'unité
U. 3 de physique-chimie-génie électrique. La durée et le coefficient ne sont pas indiqués sur les pages fournies. Il traite d'un
convertisseur analogique-numérique, de signaux périodiques et d'un échantillonneur-bloqueur, en évaluant la lecture de
schémas et de chronogrammes.

Notions-clés, formules & règles à maîtriser

Une porte ET délivre 1 uniquement lorsque ses deux
entrées E1 et E2 valent 1.

Le schéma du convertisseur associe un intégrateur, un
amplificateur A1, une porte ET et un compteur.

Dans un échantillonneur-bloqueur, le signal suit l'entrée
pendant l'échantillonnage puis conserve la valeur
prélevée.

Un chronogramme représente l'évolution temporelle d'une
tension et doit respecter les repères d'instant et de
période.

Points de vigilance & attentes du jury

Relever précisément les instants demandés avant de
compléter le tableau des états des diodes.

Respecter les axes et les repères 0, T/2 et T dans le tracé
du signal.

Distinguer la tension d'entrée, la commande de K et le
signal échantillonné.

Appliquer la table de vérité de la porte ET sans confondre
ses deux entrées.

Questions fréquentes sur cette épreuve (Q&A Examen)

Q : Comment déterminer l'état des diodes aux instants demandés ?
Repérez les tensions appliquées à chaque diode et comparez leurs polarités à t = 0, T/2 et T. Une diode conduit si elle est polarisée en
direct. Le circuit associé n'apparaît pas dans les pages fournies, donc ses états ne peuvent pas être déduits ici.

Q : Comment tracer le signal d'un échantillonneur-bloqueur ?
Repérez les instants où la commande rend l'interrupteur K passant : la sortie prend alors la valeur de l'entrée. Lorsque K est bloqué, le
montage conserve la dernière valeur échantillonnée jusqu'à la prochaine ouverture.

Q : La durée et le barème de cette épreuve sont-ils indiqués ?
La durée, le coefficient et le barème ne figurent pas sur les deux pages fournies. Elles correspondent aux pages 18 et 19 de l'épreuve
complète, et ne permettent donc pas d'établir les modalités générales de l'examen.

Q : Quels critères respecter pour les chronogrammes ?
Placez les signaux sur les axes temporels fournis et respectez la forme et les instants repérés. La table de vérité doit être appliquée
correctement. Les critères détaillés de notation du jury ne sont pas présents dans cet extrait.

Sujet officiel associé (PDF) : https://coursbtsphoto.fr/assets/annales/bts-photographie/E3 - Sciences appliquées/2007/BTS Photographie
- E3 - Sciences appliquées - Session 2007 - 1-Sujet.pdf
Ressources BTS Photographie : Toutes les annales & corrigés • Fiches de révision complètes • Simulateur de notes d’examen
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