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1. Diode idéale et redressement

Les annexes 2 a 4 présentent la caractéristique d’'une diode idéale, un chronogramme a tracer, un tableau d’états de
diodes et deux schémas a compléter pour des intervalles de temps définis. Les annexes 5 a 7 fournissent des supports
complémentaires sur I'arrét d’une charge, une diode Zéner, un amplificateur opérationnel comparateur et une diode
électroluminescente, sans consigne d'étude visible dans les pages fournies.

Annexe 2

Question 1. Compléter le tableau de la diode idéale en indiquant, pour les états bloqué et passant, la
valeur du courant Id, la valeur de la tension Ud et la représentation de la diode sous la forme d’un
interrupteur.

Sur la caractéristique, I'état bloqué se situe a courant nul, pour une tension inverse : dans le modéle idéal, Id = 0
et Ud < 0. A la limite de blocage, Ud peut étre nulle. A I'état passant, la tension aux bornes de la diode est nulle et
le courant circule. Les deux états se représentent respectivement par un interrupteur ouvert et un interrupteur
fermé.

Grandeur Bloquée Passante
Id 0 Non nul
ud Négative ou nulle a la limite 0
Interrupteur Ouvert Fermé

Tableau de la diode idéale complété

Etat de la diode idéale ]
bloqué passant
Valeur de [
" nonnul

Valeur de Uy
Représentation de la diode °
1déale sous la forme d'un

- interrupteur Ouvert Fermé

v REPONSE A RETENIR

Bloquée : Id = 0, Ud < 0, interrupteur ouvert. Passante : Ud = 0, interrupteur fermé.
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Annexe 3

Question 2. Tracer le chronogramme UAB = f(t) sur le graphique fourni, en respectant les repéres et les

valeurs indiqués.

Le graphe fourni montre la tension d’entrée sinusoidale, de valeur maximale Ue,max = 15v2 = 21,2 V et de
période T = 0,02 s. Le pont redresse les deux alternances : la tension UAB reste positive. Elle s’annule at =0, T/2
et T, et atteint son maximum a T/4 et 3T/4. Le tracé complété reprend donc deux demi-sinusoides positives sur

une période.
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Chronogramme UAB redressé
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v REPONSE A RETENIR

UAB(t) = |Ue(t)| : deux alternances positives, maximum 15v2 = 21,2 V.

Question 3. Compléter le tableau donnant I’état des diodes D1, D2, D3 et D4 en fonction du temps, entre t

=0s,t=T/2=0,01sett=T=0,02s.

Le tableau de I'annexe se répartit en deux intervalles, séparés par t = T/2 : il ne demande pas les états aux seuls
instants de passage par zéro. Dans un pont redresseur, une paire de diodes diagonales conduit pendant chaque
alternance et I'autre paire est bloquée. Avec le repérage usuel du pont, D1 et D4 conduisent sur la premiére

alternance, puis D2 et D3 sur la seconde. La période vaut 0,02 s, donc T/2 = 0,01 s.

Diode 0<t<TI2
D1 Passante
D2 Bloquée
D3 Bloquée
D4 Passante
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TI2<t<T
Bloquée
Passante
Passante

Bloquée
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Etats des diodes dans les deux intervalles

¥ L 1 } 1 l

) ; L X L :
. | o ~ B |
' fh . b - |
| ] . !
I lB ; - P '
| g P a i : B o '
' e | 1 i |

v REPONSE A RETENIR

0<t<0,01s:D1etD4 passantes. 0,01 s<t<0,02s:D2 et D3 passantes.

Annexe 4
Question 4. Compléter les schémas correspondant aux deux intervalles de temps 0 <t<T/2etTI2<t<T.

Dans chaque schéma, repérer la paire de diodes diagonales qui laisse passer le courant, puis indiquer que 'autre
paire est bloquée. Pendant la premiere alternance, le courant traverse D1 et D4 ; pendant la seconde, il traverse
D2 et D3. Le sens du courant dans la charge reste identique dans les deux cas : c'est le redressement double
alternance. Les annotations désignent les diodes conductrices pour chacun des intervalles indiqués.

1. Pour 0<t<T/2: D1 et D4 passantes ; D2 et D3 bloquées.
2. Pour T/2 <t<T:D2 et D3 passantes ; D1 et D4 bloquées.

Pont redresseur, premiére alternance
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Pont redresseur, seconde alternance

Passantes : D2 et D3 I <t< T
2

hlh ook
i nd
L p——b————s
=}
N
*
e e e U

D3

SESSION 2001 |
l:5H COEFFICIENT : 3
Page R eur 11 { ‘

v REPONSE A RETENIR

0<t<T/2:D1etD4 passantes. T/2<t<T: D2 et D3 passantes.
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SYNTHESE DE L’EPREUVE & REFERENTIEL » BTS PHOTOGRAPHIE

Ce qu'il faut retenir de ce sujet (Session 2001)

Bilan de I’épreuve : Cette épreuve de BTS Photographie, session 2001, identifiée par le code PHPCGE, dure cing heures et
a un coefficient 3. Les pages fournies sont les annexes 2 a 7, sans I'’énoncé principal ni le baréme. Elles portent sur la diode
idéale, le redressement, 'arrét d’une charge, la Zéner, le comparateur et la DEL. Les taches visibles évaluent le tracé et
I'analyse des états de diodes.

Notions-clés, formules & régles a maitriser Points de vigilance & attentes du jury

« Une diode idéale bloguée ne laisse passer aucun courant « Respecter les axes, les valeurs et les repéeres temporels
et équivaut a un interrupteur ouvert. lors du tracé de UAB.

« Une diode idéale passante a une tension nulle et équivaut « Indiquer séparément I'état de chacune des quatre diodes
a un interrupteur fermé. dans chaque intervalle demandé.

« Pour analyser un redresseur, déterminer I'état de chaque « Compléter les schémas correspondant exactement aux
diode dans chacun des intervalles de la période. intervalles 0 <t<T/2etT/2<t<T.

« Le schéma du dispositif d’arrét indique une tension de « Ne pas attribuer de points aux questions : aucun bareme
Zéner Uz = 6,2 V pour Dz. n’est visible dans les pages fournies.

Questions fréquentes sur cette épreuve (Q&A Examen)

Q : Comment compléter le tableau de la diode idéale ?

Pour une diode idéale bloquée, le courant est nul et elle équivaut a un interrupteur ouvert. En conduction, sa tension est nulle et elle
équivaut a un interrupteur ferme.

Q : Comment déterminer I’état des diodes dans le redresseur ?

Découpez la période selon les instants indiqués, puis examinez la polarité de chaque diode dans chaque intervalle. Une diode polarisée en
direct conduit; une diode polarisée en inverse est bloquée. Reportez les états dans le tableau et les schémas.

Q : Le sujet fourni indique-t-il la répartition des points ou la durée a consacrer a chaque question ?

Non. Les pages visibles sont des annexes et ne donnent ni bareme ni répartition du temps par question. La durée officielle de I'épreuve est
de 5 heures et son coefficient est 3.

Q : Quels critéres de présentation respecter pour le chronogramme et les schémas ?

Utilisez les axes et repéres fournis, identifiez clairement les intervalles et veillez a la cohérence des états représentés. Les annexes visibles
ne précisent ni tolérances graphiques ni grille détaillée de notation.

Sujet officiel associé (PDF) : https:/icoursbtsphoto.frlassets/annales/bts-photographie/E3 - Sciences appliquées/2001/BTS Photographie
- E3 - Sciences appliquées - Session 2001 - 1-Sujet.pdf
Ressources BTS Photographie : Toutes les annales & corrigés * Fiches de révision complétes « Simulateur de notes d’examen
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